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Abstract: ۙɺը૾ղੳͷΛ͡Ίͱͯ͠ਂֶशϞσϧͷظ͕ߴ·ΔҰํɺෳࡶͳϒ
ϥοΫϘοΫεϞσϧͰ͋Δ͜ͱʹର͢Δݒ೦ࢦఠ͞Ε͖͓ͯͯΓɺϞσϧͷղऍੑɾઆ໌ੑʹؔ
͢Δ͕ڀݚΜʹߦΘΕ͍ͯΔɻຊڀݚͰɺਂֶशϞσϧͷύϥϝʔλਪܭʹ࣮ GAΛద
༻͠ɺ࣮ GAͷҨࢠͷࢄΛ׆༻ͨ͠มબख๏Λਂ͔ͯ͠׆ֶशϞσϧʹ͓͚ΔΠ
ϯϓοτσʔλͷॏཁΛఆྔతʹධՁͰ͖ΔΈΛߏங͠ɺϞσϧͷղऍੑ্Λ͢ࢦɻ

1 ͡Ίʹ

ۙɼ༷ʑͳͰػցֶशͷख๏͕׆༻͞Ε͖ͯ
͓ͯΓɼதͰը૾ղੳԻೝࣝͱ͍ͬͨΛத
৺ʹਂֶशϞσϧͷ͍͕͕ͯͬ༺׆ΔɽҰํͰɼ͜
ΕΒͷϞσϧ͕ෳࡶͳϒϥοΫϘοΫεϞσϧͰ͋Δ
͜ͱʹର͢Δݒ೦ࢦఠ͞Ε͖͓ͯͯΓɼϞσϧͷղ
ऍੑɾઆ໌ੑʹؔ͢Δ͕ڀݚΜʹߦΘΕ͍ͯΔ [1]ɽ
ຊڀݚͰɼਂֶशϞσϧͷύϥϝʔλਪܭʹ࣮
ҨతΞϧΰϦζϜʢ࣮GA,RCGAʣΛద༻
͠ɼRCGAͷҨࢠͷࢄΛ׆༻ͨ͠มબख๏Λ
ֶशϞσϧʹ͓͚ΔΠϯϓοτσʔλਂ͔ͯ͠׆
ͷॏཁΛఆྔతʹධՁͰ͖ΔΈΛߏங͠ɼϞσ
ϧͷղऍੑ্Λ͢ࢦɽ
ຊߘͷߏ࣍ͷ௨ΓͰ͋ΔɽSection 2Ͱɼؔ࿈ݚ
ͱͯ͠ਂֶशϞσϧʹ͓͚Δ֤Πϯϓοτσʔλڀ
ͷݙߩΛଌΔख๏ͷҰͭͰ͋Δ LRP͓Αͼ RCGAͷ
ҨࢠͷࢄΛ׆༻ͨ͠มબج४ Iུ͍ͭͯ֓
͢ΔɽSection 3ͰਂֶशϞσϧͷղऍੑΛߴΊΔ
৽ͨͳख๏ΛఏҊ͢ΔɽSection 4ఏҊख๏Λ׆༻͢
Δ͜ͱͰظ͞ΕΔՌʹ͍ͭͯͰ͋Δɽ

2 ؔ࿈ڀݚ

2.1 Layer-Wise Relevance Propagation

ਂֶशϞσϧͷղऍੑɾઆ໌ੑΛ্ͤ͞Δڀݚ
Ͱɼग़ྗ͔ΒೖྗΛٯʹ୧Δ͜ͱͰϞσϧͷग़ྗʹ
େ͖ͳӨڹΛ༩͑ΔΠϯϓοτσʔλΛಛఆ͢Δख๏

͕ଟ͘ఏҊ͞Ε͍ͯΔɽදతͳख๏ͷҰͭʹ LRP

ʢLayer-Wise Relevance Propagationʣ͕͋Δ [2]ɽ
LRPɼ֤ ͝ͱʹग़ྗʹର͢Δ֤ೖྗͷݙߩʢRel-

evanceʣͷ૯Λͦͯ͠ࢉܭΕΛલͷʹൖͤ͞Δॲ
ཧΛೖྗ·Ͱ܁Γฦ͢͜ͱͰग़ྗʹେ͖ͳӨڹΛ༩
͑ΔΠϯϓοτσʔλΛಛఆ͠Α͏ͱ͢Δख๏Ͱ͋Δɽ
LRPͷৄࡉʹೖΔલʹਂֶशϞσϧΛఆࣜԽ͔Β
ΊΔɽਂֶशϞσϧͷ͋Δϊʔυ࢝ j ͔Βͷग़ྗ
Λ xj ͱ͠ɼੑ׆ԽؔΛ g Ͱද͢ͱ͢Δͱɼxj ࣍
ͷΑ͏ʹදͤΔɽ

xj = g(
∑

i

wijxi + b) (1)

͜͜Ͱ wij ϊʔυ i͔Βϊʔυ j ग़ྗʹର͚ͨʹ
͢ΔਂֶशϞσϧͰͷΣΠτΛද͢ɽೖྗσʔ
ληοτ x͕ਂֶशϞσϧ f Λͯܦग़ྗ͞ΕΔ݁Ռ
Λ f(x)ͱ͢Δͱɼͦͷग़ྗʹର͢Δ֤ೖྗσʔλ pͷ
ͷΑ͏ʹදͤΔɽࣜ࣍ݙߩ

f(x) ≈
∑

p

R(1)
p (2)

ʹ࣍ LRPΛఆࣜԽ͢ΔɽਂֶशϞσϧͷ lʹ͋
Δϊʔυ iͷݙߩ

R(l)
i =

∑

j

zij∑
i′ zi′j

R(l+1)
j with zij = xl

iw
(l,l+1)
ij (3)

ͱදͤΔɽ͞Βʹ͜ΕΛվྑͨ͠ख๏͔ͭزఏҊ͞
Ε͓ͯΓɼz ͷූ߸͝ͱʹ͢ࢉܭΔख๏͕ࣜ (4) Ͱ
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͋Δɽ

R(l)
i =

∑

j

(
(1 + β)

z+ij∑
i′ z

+
i′j

− β
z−ij∑
i′ z

−
i′j

)
R(l+1)

j (4)

2.2 RCGAͷҨࢠͷࢄΛ׆༻ͨ͠ม
બج४

ҨతΞϧΰϦζϜਐԽࢉܭͷҰछͰɼڥʹద
Ԡͨ͠ੜ͕ੜ͖ΓɼదԠͰ͖ͳ͔ͬͨੜ͕ࢮ໓
͢Δࣗવ౫ଡͷ͕ํ͑ߟऔΓೖΕΒΕ͓ͯΓ [3]ɼ(1)

తؔͷඍՄੑΛԾఆ͢Δඞཁ͕ͳ͍ɼ(2) େҬ
త୳͕ࡧՄɼͱ͍ͬͨಛΛͭ࣋ɽ
GAͰҨܕࢠͱ͔ͯ͘͠ݹΒ 0ͱ 1ʹΑΔϏο
τίʔσΟϯά͕ΘΕ͖͕ͯͨɼ࣮Λѻ͏࠷ద
ԽͰղ୳ࡧʹແବ͕ੜ͡ΔՄੑ͕ࢦఠ͞Εͯ
͖ͨɽ͜͏ͨ͠ࢦఠʹରԠͨ͠ͷ͕ɼҨܕࢠͱͯ͠
࣮ϕΫτϧΛѻ͏ RCGAͰ͋Δ [4]ɽ
RCGAͰύϥϝʔλਪఆΛࡍ͏ߦʹɼRCGAͷҨ
ʹڀݚͨ͠౼ݕΔํ๏Λ͢༺׆ʹΛมબࢄͷࢠ
[5]͕͋Δɽ[5]Ͱɼ(5)ࣜͰද͞ΕΔ IΛఏҊ͠ɼI

͕ઢܗॏճؼϞσϧʹ͓͚Δ Tͷ 2ʹൺྫ͢Δ
͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ

Ii =
ν2i
Vgi

(5)

IiੳϞσϧͷ͋Δύϥϝʔλ aiʹର͢Δ IͰ
͋Δ. νi ύϥϝʔλ ai ͷਪఆɼVgi ಉҰੈ
ͷݸମͷύϥϝʔλ aiʹରԠ͢ΔҨࢠͷࢄΛද͢ɽ

3 ੳํ๏

ຊߘͰڀݚͷॹͱͯ͠ɼճؼ༧ଌΛਂ͏ߦֶ
शϞσϧΛѻ͏ɽ
·ͣɼRCGAʹΑΓਂֶशϞσϧͷ֤Λͭͳ͙
ωοτϫʔΫͷΣΠτΛਪఆ͢Δɽ࣍ʹɼҰఆੈ
 RCGAΛਐΊΔ͝ͱʹલड़ͷ LRPͱ IΛΈ߹
Θͤͨ (6)ࣜ·ͨ (7)ࣜͷΛ͢ࢉܭΔɽ

R(l)
i =

∑

j

Iijzij∑
i′ zi′j

R(l+1)
j (6)

R(l)
i =

∑

j

Iij

(
(1 + β)

z+ij∑
i′ z

+
i′j

− β
z−ij∑
i′ z

−
i′j

)
R(l+1)

j (7)

RCGA͕ऴྃͨ࣌͠ͰվΊͯ͜ͷ 2छྨͷΛࢉܭ
͠ɼग़ྗʹର͢ΔΠϯϓοτσʔλͷݙߩΛධՁ͢Δɽ
ͳ͓ɼຊߘͰRCGAͷੈަϞσϧͱͯ͠ Just

Generation Gap (JGG)ΛɼަࠥϞσϧͱͯ͠ AREX

Λ༻͍ͨ [6][7][8]ɽJGGͱAREXͷΈ߹Θͤղͷ
୳ࡧྗʹ༏ΕͨදతͳΈ߹ΘͤͰ͋Δɽ

4 ͞ΕΔՌظ

ຊߘͰఏҊͨ͠ख๏ʹΑͬͯɼਂֶशϞσϧͷ
ωοτϫʔΫΛ௨ͯ͡ΘΔͷେ͖͚ͩ͞Ͱͳ͘ɼͦ
ͷ༗ҙੑΛՃຯͯ͠ग़ྗʹର͢Δ֤Πϯϓοτσʔλ
ͷݙߩΛධՁͰ͖ΔΑ͏ʹͳΔͱ͑ߟΒ͑ΔɽఏҊख
๏ʹΑΓɼػցֶशʹ͓͚Δղऍੑ্ͱͱʹઆ໌
ͷ৴པੑΛߴΊΔޮՌظͰ͖Δɽ
ޙࠓ LRPͱ IΛΈ߹ΘͤΔํ๏ͰผͷΓํ
Λݕ౼͢ΔͱͱʹɼLRPҎ֎ͷਂֶशϞσϧղऍ
ख๏ͱͷΈ߹Θͤݕ౼͍͖͍ͯͨ͠ͱ͍ͯ͑ߟΔɽ
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